V4 Life Atter % T
‘.’, Coal PL W KONINIE

Podrecznik dla
przedsiebiorcow

Elektromobilnos¢




Podrecznik dla przedsiebiorcow

Elektromobilnos¢

AGENCJA ROZWOU
REGIONALNEGO S.A.
ONINIE

Wykonanie: Agencja Rozwoju Regionalnego S.A w Koninie %

ul. Zaktadowa 4, 62-510 Konin

we wspotpracy z:

Fundacja Instytut Zielonej Przysztosci

ul. 3 Maja 1-3, 62-500 Konin

Zespot redakcyjny:
Agencja Rozwoju Regionalnego S.A w Koninie:

o Monika Bielakowska-Kasznia
o Emilia Nachowiak
® Monika Szymczak

Fundacja Instytut Zielonej Przysztosci:

® Agata Kuzminska

Opracowanie graficzne i sktad: Drukarnia Braci Wielinskich w Koninie

Publikacja powstata w ramach projektu pn. ,LIFE AFTER COAL PL — Wdrazanie Strategii na rzecz Neutralnosci
Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040” finansowanego z Programu LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Publikacja odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucje finansujgce nie ponosza odpowiedzialnosci za
umieszczong w nich zawarto$¢ merytoryczna.

ki

", Life After NARODOWY FUNDUSZ

Coal Pl OCHRONY SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

Projekt pn. ,LIFE AFTER COAL PL - Wdrazanie Strategii na rzecz $ 20407,
realizowany jest przy dofinansowaniu z Programu LIFE Unii Funduszu Ochrony i Wodnej
LIFE21-IPC-PL-I LIFE AFTER COAL PL




Spis tresci

1.
2. Jak elektromobilno$é moze pomadc w osigganiu celdw klimatycznych? ........cccoocveviiieiienieiieninnnen. 5
3. Czym jest elektromobilNOSE 2. ..ot e 10
Mity 0 €leKtrOMODIINOSCE .veuviieiiiiiicie ettt sttt e e sse e e e beeneanes 12
4. Krotka historia elektromobilNOSCi......o.eeueiiiririeiere e 15
Pojazdy elektryczne na Swiecie
P0jazdy €leKtrYCZNe W POISCE ..ocviiiiiecieeiie ettt ettt ettt et seteesae e sbeesaae e enns 17
5.  Budowa pojazdu €leKIrYCZNEEO ......ccvveiiiieiieciiecie ettt et st e e enee 19
6. Baterie w pojazdach elektryCznyCh .......cc.eiiiiiiiii e 22
Ry oJo T e] o1V £= Yo o1V =T T TSP 23
(@AY G T o T 14 =1 SRS 25
7. Fundusze na rzecz elektromobilNOSCi. «.....ccooivieiiiiiiiicee s 27
Wsparcie dla przedsiebiorcdw z FUNduszy UNijRyCh......ccooieieiiiiiiinieeeeneseeeseee e 28
Regionalne programy w wojewddztwie wielkopolskim ........cccuevirieninieninieneneeeseee e 31
INNe MOZIIWOSCH fINANSOWENIA ... ccvitiieiieiietetee ettt 31
B IIOBIATIA. e ettt ettt bt eae et e naeenee b 33



Wstep

Przysztos¢ samochoddéw elektrycznych to wecigz dla wielu oséb zagadka. Dominacja aut
spalinowych sprawia, ze uzytkownicy majg obawy zwigzane z dalszym rozwojem
elektromobilnosci w Polsce i na $wiecie. Nic w tym dziwnego. Wielu kierowcéw jest
przyzwyczajonych do aut z silnikami benzynowymi i silnikami Diesla. Dlaczego wiec nie tylko
producenci aut miejskich, ale takze marki styngce z szybkich i luksusowych modeli obieraja
kurs na rozwéj samochododw elektrycznych? Poniewaz elektromobilnos¢ to juz nie przysztosc,
a terazniejszosé, ktdra wkroczyta do naszego zycia. Elektromobilnos¢, czyli transport oparty na
energii elektrycznej, oznacza wykorzystanie pojazdéw napedzanych pradem zamiast
tradycyjnych paliw kopalnych. Pojecie to najczesciej odnosi sie do samochodéw, motocykli,
rowerdw i autobuséw elektrycznych, ale obejmuje réwniez inne srodki transportu, takie jak
tramwaje, pociagi czy statki korzystajgce z energii elektrycznej. Elektromobilnos¢ staje sie
jednym z kluczowych trendéw w motoryzacji zaréwno w Polsce, jak i na Swiecie. Wsrdd wielu
atutéw elektromobilnosci, jednym z nich jest korzystny wptyw na s$rodowisko. Pojazdy
elektryczne nie wytwarzajg spalin, co przyczynia sie do redukcji zanieczyszczenia powietrza
oraz ograniczenia emisji CO,. W obliczu narastajgcych wyzwan zwigzanych ze zmianami
klimatu rozwdj transportu elektrycznego stanowi istotny krok w kierunku bardziej
ekologicznej przysztosci.

Podrecznik ten stworzony zostat z myslg o przedsiebiorcach z terenu Wielkopolski Wschodniej,
ktora do 2040 roku ma stac sie obszarem neutralnym klimatycznie. Aby utatwic realizacje tego
zatozenia powstata ,Strategia na Rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia
2040” (zwana dalej ,Strategia”). Celem jej sporzadzenia bylo wyznaczenie nowego
proklimatycznego podejscia do rozwoju subregionu oraz wskazanie kierunkow dziatan
dtugookresowych, ktérych efektem bedzie redukcja emisji gazéw cieplarnianych i poprawa
jakosci powietrza, rozwdj i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie zapotrzebowania na energie

konwencjonalna.



1. Projekt LIFE AFTER COAL PL

Program LIFE jest instrumentem finansowym Unii Europejskiej poswieconym
wspotfinansowaniu projektow z dziedziny ochrony srodowiska, przyrody i wptywu cztowieka
na klimat. Jego gtéwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspdlnotowego prawa
ochrony srodowiska, realizacja unijnej polityki prosrodowiskowej i proklimatycznej, a takze
identyfikacja i promocja nowych rozwigzan. W ramach Programu LIFE realizowany jest
zintegrowany i konsorcjalny projekt kilkudziesieciu partneréw z Wielkopolski pod nazwa , LIFE
AFTER COAL PL - Wdrazanie Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska
Wschodnia 2040” zwigzany przede wszystkim z wdrazaniem Strategii na rzecz Neutralnosci

Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040°.

Strategia na rzecz Europejski
Neutralnosci Zielony
Klimatycznej kad

Wielkopolska
Wschodnia 2040

Dokument ten okresla polityke Samorzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego ukierunkowang na
osiggniecie na poziomie regionalnym unijnych celdw klimatycznych, wynikajacych
bezposrednio z dokumentéw UE, przede wszystkim takich jak: Europejski Zielony tad, Pakiet:
Gotowi na 55, Czysta Planeta oraz Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla
klimatu. Istotg ,Strategii” jest wyznaczenie oraz integracja kierunkéw rozwoju spoteczno-
gospodarczego pod katem osiggniecia celéw klimatycznych wskazanych na poziomie unijnym.
Zahamowanie procesu zmian klimatu i globalnego ocieplenia wymaga podejmowania dziatan
na rzecz ograniczenia wptywu cztowieka na klimat w wymiarze ponadlokalnym i lokalnym.
Zaktada sie, ze wdrozenie innowacyjnych, wieloaspektowych i komplementarnych rozwigzan
majgcych charakter systemowy izintegrowany terytorialnie na obszarze Wielkopolski

Wschodniej, poprzez uzyskanie synergii i efektu skali, doprowadzi do osiggniecia neutralnosci

1 https://life.arrkonin.org.pl/wp-content/uploads/2023/05/1_SNK_11_03_2021.pdf



klimatycznej w roku 2040. Cel gtéwny projektu LIFE AFTER COAL PL to znaczne skrécenie czasu
niezbednego do osiggniecia efektow ,Strategii na rzecz neutralnosci klimatycznej
Wielkopolska Wschodnia 2040” poprzez stworzenie optymalnych warunkéw do jej petnego
i efektywnego wdrozenia.

Cele szczegdtowe projektu LIFE AFTER COAL PL to?:

1. Uzyskanie akceptacji spotecznej i czynnego wtaczania sie spoteczeristwa Wielkopolski
Wschodniej w transformacje gospodarczg i spoteczng na gospodarke zeroemisyjna.

2. Mobilizacja dodatkowych funduszy zewnetrznych, ich absorbcja i redystrybucja w celu
efektywnej realizacji ,Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska
Wschodnia 2040”.

3. Wsparcie i realizacja ,Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska
Wschodnia 2040”, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu transformacji sektora
komunalno-bytowego, transportu oraz zmian redukujgcych emisje CO, w matych
i Srednich przedsiebiorstwach.

4. Standaryzacja rozwigzan oraz ich transfer i replikacja do innych regionéw w Polsce
i UE.

W ramach realizacji projektu mikro, mali i $redni przedsiebiorcy (MSP) z terenu Wielkopolski
Wschodniej mogg liczy¢ na szeroki zakres ustug konsultacyjnych, szkoleniowych
i informacyjnych. Mogg takze bra¢ udziat w spotkaniach informacyjnych, promocyjnych
i konsultacyjnych  dotyczacych innowacyjnych rozwigzan w  zakresie technologii
zapewniajacych neutralnos¢ klimatyczng. Oferowane jest takze wsparcie doradcze
w pozyskiwaniu srodkéw zewnetrznych na dziatania zwigzane z transformacjg energetyczna,
opracowanie analizy potrzeb izatozen do dystrybucji srodkéw wsparcia transformacji
energetycznej przedsiebiorstw oraz doradztwo techniczne i technologiczne dla projektow

MSP w dziedzinie energetyki.

2 https://life.arrkonin.org.pl/wp-content/uploads/2023/05/1_SNK_11_03_2021.pdf



2.Jak elektromobilnos¢ moze poméc w osigganiu
celow klimatycznych?

Elektromobilno$¢ moze by¢ jednym z kluczowych rozwigzan, ktére wspierajg przemiany
niezbedne do osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Cho¢ sama elektromobilno$¢ nie rozwigze
wszystkich probleméw zwigzanych ze zmianami klimatycznymi, to stanowi istotny element
ztozonej uktadanki wyzwan, ktére musimy pokonac. Mozna ja traktowac jako brakujacy puzzel
w dazeniu do zréwnowazonego rozwoju. Pojazdy elektryczne emitujg znacznie mniej
dwutlenku wegla (CO2) w trakcie eksploatacji w poréwnaniu do pojazdéw spalinowych, co
przyczynia sie do redukcji emisji z transportu, ktéry jest jednym z gtéwnych Zrédet
zanieczyszczen powietrza. W miare jak zwieksza sie udziat energii odnawialnej w miksie
energetycznym, korzysci zwigzane z elektromobilnoscig bedg jeszcze bardziej zauwazalne.
Dodatkowo, elektromobilno$¢ moze wspiera¢ rozwdj infrastruktury tadowania, co z kolei
stymuluje innowacje w zakresie energii odnawialnej oraz inteligentnych sieci energetycznych.
Wprowadzenie pojazdéw elektrycznych do codziennego uzytku sprzyja takze wiekszej
Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa i moze prowadzic do zmiany nawykow

konsumpcyjnych.

Warto takze zauwazy¢, ze rozwdj elektromobilnosci staje sie integralng czescig polityki wielu
rzagdow, w tym Polski, ktére wprowadzaja regulacje majace na celu promowanie
zrbwnowazonego transportu oraz ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych. Inwestycje
w badania i rozwéj technologii zwigzanych z pojazdami elektrycznymi moga przyczynic sie do
dalszej poprawy wydajnosci i zasiegu tych pojazdow, co uczyni je jeszcze bardziej atrakcyjnymi
dla konsumentdéw. Elektromobilnos¢ jest istotnym krokiem w kierunku osiggniecia celow
klimatycznych, ale musi by¢ czescig szerszej strategii, obejmujacej takze inne sektory, takie jak

energetyka, transport publiczny oraz infrastruktura.

Porozumienie Paryskie zobowigzuje panstwa Unii Europejskiej do tego, by do 2050 r. Unia
stata sie neutralna klimatycznie. W tym celu UE ma do 2030 r. zredukowac¢ wszystkie swoje

emisje gazoéw cieplarnianych o co najmniej 55% w poréwnaniu z emisjami z 1990 r. Nastepnie



ma dalej redukowa¢ emisje do 2050 r. Aby przyczyni¢ sie do tych dziatan, sektor transportu
musi przejs¢ transformacje, ktéra do 2050 r. zlikwiduje 90% jego emisji gazéw cieplarnianych
w poréwnaniu z poziomem emisji z 1990 r. Transport generuje 1/4 emisji gazow cieplarnianych
w UE. W przypadku transportu redukcja emisji postepuje wolniej niz w innych sektorach
gospodarki. W ostatnich latach emisje w transporcie rosty, podczas gdy w innych sektorach
znacznie spadty. Wazne jest wiec, by transport pasazerski i towarowy w UE stat sie

wydajniejszy i mniej zalezny od paliw kopalnych.

W 2021 r. Rada Europejska przyjeta konkluzje do ogtoszonej przez Komisje Europejskg Strategii
na rzecz Zréownowazonej i Inteligentnej Mobilnosci. Przedstawita w nich, jak Unia Europejska
ma reformowac¢ mobilnos¢, aby stata sie ona ekologiczna, inteligentna i odporna. Wszystkie
rodzaje transportu muszg staé sie bardziej zrownowazone, a ekologiczne alternatywy
powszechnie dostepne. Nalezy tez wprowadzi¢ odpowiednie zachety do wdrazania
transformacji. Konkretnie zdefiniowane w Strategii na rzecz Zrownowazonej i Inteligentne;j
Mobilnosci etapy pozwolg kierowac¢ europejski system transportu ku inteligentnej
i zrbwnowazonej przysztosci. 3
W Strategii UE znajduje sie 10 kamieni milowych, ktére nalezy osiggnac¢ kolejno do 2030 r.,
2035r.i2050r.
Do 2030r.:

v’ co najmniej 30 miliondw samochoddéw zeroemisyjnych na drogach europejskich,
100 europejskich miast neutralnych klimatycznie,
podwojenie szybkiego ruchu kolejowego w catej Europie,

transport pasazerski na trasach ponizej 500 km neutralny klimatycznie,

D N N NN

zautomatyzowana mobilno$¢ wdrozona na duzg skale,
v’ statki morskie o zerowej emisji zanieczyszczer gotowe do wprowadzenia na rynek.
Do 2035 r.:

v zeroemisyjne duze samoloty gotowe do wprowadzenia na rynek.

3 Strategia na rzecz zréwnowazone;j i inteligentnej mobilnosci — europejski transport na drodze ku przysztosci,
Komisja Europejska, Bruksela.



Do 2050 r.:
v prawie wszystkie samochody osobowe, furgonetki, autobusy, a takze nowe pojazdy
ciezarowe zeroemisyjne,
v podwojony kolejowy ruch towarowy,
v w petni funkcjonalna, multimodalna transeuropejska sie¢ transportowa dla

zrébwnowazonego i inteligentnego transportu o wysokiej predkosci potaczen.

Osiggniecie powyzszych 10 kamieni milowych ma by¢ mozliwe dzieki sformutowaniu 10

obszaréw i w ich ramach 82 konkretnych inicjatyw okreslonych w Planie Dziatania.*

W projekcie LIFE AFTER COAL PL przewidziano szereg dziatar wspierajacych realizacje Strategii
UE. Promocja rozwigzan transportu nisko- i zeroemisyjnego, pokaz autobusdw, leasing floty
elektrycznej w trybie mini sieci car-sharingu dla Gminnych Doradcéw Klimatycznych, ktérzy
korzystajac z aut elektrycznych w trakcie dojazdéw na konsultacje do mieszkancéw bedg

przyktadem popularyzacji takich pojazddéw i sposobu wspétdzielenia zasobdw.

Foto: Adam Jaronski

4 Strategia na rzecz zréwnowazone;j i inteligentnej mobilnosci — europejski transport na drodze ku przysztosci,
Komisja Europejska, Bruksela



Foto: Adam Jaronski

W projekcie zaplanowano takze dedykowane zadanie dotyczace propagowania
elektromobilnosci wsréd mieszkarncow Wielkopolski, realizowane przez Fundacje Instytut
Zielonej Przysztosci. Ze srodkéw komplementarnych przewiduje sie zakup w Wielkopolsce
Wschodniej pojazdéw zasilanych wodorowymi ogniwami paliwowymi, w szczegdlnosci
autobuséw zasilanych ,zielonym wodorem” w okresie realizacji projektu (w latach 2023-
2031): 22 autobuséw zeroemisyjnych, a takze rozbudowa, infrastruktury tadowania
i tankowania wodoru.

Biorac pod uwage wysoki odsetek catkowitych emisji gazéw cieplarnianych w UE, unijny cel
w postaci ograniczenia gazéw cieplarnianych o 55 % do 2030 r. oraz osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 r. moze zosta¢ osiggniety wyfacznie dzieki bezzwtocznemu wdrozeniu
bardziej ambitnej polityki stuzacej ograniczeniu zaleznosci transportu od paliw kopalnych oraz
w synergii z dziataniami na rzecz eliminacji zanieczyszczen. Powodzenie Europejskiego
Zielonego tadu zalezy od naszej zdolnosci do nadania zrbwnowazonego charakteru catemu
systemowi transportu.

Pierwszy filar unijnego podejscia musi stanowi¢ bezzwtoczna popularyzacja pojazdéw
niskoemisyjnych i bezemisyjnych oraz paliw odnawialnych i niskoemisyjnych w przypadku

transportu drogowego, wodnego, powietrznego i kolejowego. Europa musi wspiera¢ badania



naukowe i innowacje w dziedzinie konkurencyjnych i zrbwnowazonych produktéw oraz ustug
o zamknietym cyklu zycia, zapewnia¢ dostarczanie przez przemyst odpowiednich pojazdow
i paliw, wdraza¢ niezbedng infrastrukture oraz tworzy¢ bodzce stuzace zwiekszeniu popytu
wsrod uzytkownikéw koncowych. Powyzsze dziatania sg istotne, poniewaz umozliwig
zrealizowanie unijnych celdw klimatycznych na lata 2030 i 2050, osiggniecie zerowego
poziomu emisji zanieczyszczen oraz utrzymanie przez europejskie przedsiebiorstwa pozycji
globalnych lideréw w przemysle. Kluczowe jest utrzymanie neutralnosci technologicznej we
wszystkich rodzajach transportu, jednak nie powinno to prowadzi¢ do bezczynnosci, jezeli

chodzi o eliminowanie rozwigzan opartych na paliwach kopalnych.



3.Czym jest elektromobilnosc¢ ?

Elektromobilnos¢ (e-mobility) to szerokie pojecie odnoszace sie do wykorzystania pojazdéw
z napedem elektrycznym w transporcie. Obejmuje nie tylko samochody elektryczne, ale takze
autobusy, rowery, skutery, hulajnogi i inne $rodki transportu zasilane energig elektryczng.
Celem rozwoju elektromobilnosci jest redukcja emisji spalin, zmniejszenie zaleznosci od ropy
naftowe]j oraz poprawa jakosci powietrza w miastach. Wedtug prognoz, do 2040 roku nawet
50% sprzedawanych aut na $wiecie bedzie elektrycznych. Wprowadzane s3 takze nowe
technologie, takie jak tadowanie indukcyjne, baterie o wiekszej pojemnosci i samochody
autonomiczne.® Elektromobilno$é to nie tylko przyszto$é transportu, ale takze kluczowy
element strategii zréwnowazonego rozwoju.

Dynamicznie rozwijajacy sie rynek elektromobilnosci ma ogromny potencjat wzrostu, co
pozytywnie wptywa na inne sektory gospodarki. Wraz z jego rozwojem wprowadzane zostajg
regulacje na poziomie Unii Europejskiej, ktére promujg napedy elektryczne kosztem
tradycyjnych silnikdw spalinowych.

Rozwdj tego sektora jest napedzany przez kilka kluczowych czynnikow:

v' Zréwnowazony rozwdj i ochrona $rodowiska - pojazdy elektryczne emitujg znacznie
mniej zanieczyszczen w trakcie eksploatacji, co przyczynia sie do poprawy jakosci
powietrza w miastach.

v' Technologia akumulatoréw - postep w technologii baterii, w tym rozwdj
akumulatorow o wiekszej pojemnosci i szybszym czasie tadowania, jest kluczowy dla
zwiekszenia zasiegu pojazdow elektrycznych.

v’ Infrastruktura tadowania - inwestycje w infrastrukture tadowania dynamicznie rosng,
co ma na celu zapewnienie tatwego dostepu do punktow tadowania w miastach i na
trasach.

v Regulacje i dotacje - rzady wielu krajdw wprowadzajg regulacje majgce na celu

promowanie elektromobilnosci, takie jak dotacje na zakup pojazdéw elektrycznych,

5 https://about.bnef.com/insights/clean-transport/electric-vehicles-accelerate-54-new-car-sales-
2040/?utm_source=chatgpt.com

6 Raport. Elektromobilno$¢ — Czy to jedyna droga?, Element Energy i Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych, 2025 r.
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ulgi podatkowe, czy tez zakazy sprzedazy nowych pojazdéw spalinowych po 2035 roku

(w EU).

Nie da sie ukry¢, ze sposdb korzystania z samochoddéw na swiecie dynamicznie sie zmienia.
Zattoczone ulice i brak miejsc parkingowych sprawiajg, ze indywidualny transport w centrach
miast staje sie coraz mniej praktyczny. Rozwigzaniem tego problemu jest popularyzacja
wspolnych form transportu, czyli tzw. shared mobility. Wspétdzielona mobilnosé nie tylko ma
szanse zmniejszy¢ liczbe pojazdow na drogach, ale takze pozwoli¢ pasazerom na
efektywniejsze wykorzystanie czasu podrdzy, np. poprzez korzystanie z ustug cyfrowych.
Prognozy wskazuja, ze juz w 2030 roku sektor ten moze generowac nawet 25% wszystkich
dochoddw firm motoryzacyjnych.

Nowe trendy oznaczajg takze konieczno$¢ dostosowania konstrukcji, wyposazenia
i technologii pojazdow. W tym kontekscie samochody elektryczne zyskujg przewage, oferujac
nowoczesne systemy cyfrowe i nowatorskie rozwigzania. Przyszto$¢ motoryzacji to nie tylko
zmiana sposobu poruszania sie, ale takze inteligentne i ekologiczne technologie, ktére juz dzi$
rewolucjonizujg branze transportowg.”

Obecnie zmienia sie sposdb postrzegania samochodu — coraz czesciej traktowany jest on
jedynie jako narzedzie do przemieszczania sig, a nie symbol statusu spotecznego. W zwigzku
z tym rosnie zainteresowanie rozwigzaniami umozliwiajgcymi wspdlne uzytkowanie
pojazddw, takimi jak car-pooling (wspdlne przejazdy) czy miejskie systemy wynajmu aut (car-
sharing).

W okresie przejsciowym naturalnym uzupetnieniem posiadania samochodu spalinowego
bedzie okazjonalne korzystanie z elektrycznych aut dostepnych w miejskich wypozyczalniach
na obrzezach centréw miast, gdzie wjazd tradycyjnymi pojazdami jest coraz bardziej
utrudniony ze wzgledu na korki i ograniczona liczbe miejsc parkingowych.

Juz teraz w krajach Europy Zachodniej i USA mozna zaobserwowac spadek liczby mtodych oséb
zainteresowanych zdobyciem prawa jazdy, podczas gdy rynek wspdlnego transportu

dynamicznie sie rozwija.

7 The automotive revolution is speeding up”, McKinsey & Company, 2017
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Mity o elektromobilnosci

Pojazdy elektryczne zyskuja na popularnosci, ale wciaz istnieje wiele mitéw i nieporozumien
na ich temat, ktére warto wyjasni¢:

MIT: Pojazdy elektryczne maja zbyt krotki zasieg

v' FAKT: w przesztosci zasieg EV (ang. Electric Vehicle, samochody elektryczne) byt
ograniczony, ale wspotczesne auta potrafig przejecha¢ od 300 do 500 km na jednym
tadowaniu. Niektére modele premium oferujg jeszcze wiekszy zasieg, nawet do 800
km. To sprawia, ze sg one coraz bardziej praktyczne takze na dalsze dystanse. Co
ciekawe, wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, sredni dzienny dystans
pokonywany w Polsce to zaledwie 30 kilometrow.

MIT: tadowanie pojazdéw elektrycznych zajmuje zbyt duzo czasu:

v" FAKT: tadowanie pojazdéw elektrycznych moze trwaé dtuzej niz tankowanie
tradycyjnego pojazdu, wiele oséb faduje swoje samochody w nocy lub wczesnym
rankiem/popotudniem w domach, kiedy auto i tak nie jest wykorzystywane. Stacje
szybkiego tadowania moga natadowac akumulator do 80% nawet w 20 minut, a szybkie
tadowanie to najczesciej potrzeba “w trasie”. tadowanie moze odbywac sie w krétkich
wielokrotnych cyklach, a nie jednorazowo “od 0-100%”, co pozwala na szybkie
dotadowanie w przystepnym czasie, kierujac sie zasadg ABC (Always Be Charged [ang.]
- zawsze badz natadowany).

MIT: Pojazdy elektryczne s3 drogie w zakupie:

v' FAKT: cena pojazdéw elektrycznych juz praktycznie zréwnuje sie wzgledem cen
pojazddéw spalinowych, a koszty eksploatacji, takie jak paliwo i serwis, sg znacznie
nizsze (lub w ogdle ich nie ma). Dodatkowo wiele rzagdéw oferuje dotacje i ulgi
podatkowe, co czyni zakup bardziej przystepnym. Warto tez mieé¢ Swiadomos¢ réznych
pétek cenowych i jakosciowych, a takze braé¢ pod uwage rozwdj sekcji samochodow
uzywanych.

MIT: Elektrycznos¢ do tadowania EV pochodzi gtéwnie z wegla:

v' FAKT: w niektdrych regionach wegiel nadal jest dominujgcym zrédtem energii, wiele
krajow inwestuje w odnawialne zrédta energii, takie jak storice czy wiatr. W miare
wzrostu udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym, slad weglowy pojazdéw

elektrycznych bedzie sie zmniejszat. Pojazdy elektryczne to na dzi$ jedyne srodki
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transportu, do ktérych “paliwo” mozna wytworzy¢ samemu - korzystajac z wtasnej
instalacji fotowoltaicznej PV, majac gwarancje pochodzenia energii ze zrddet
odnawialnych.

MIT: Pojazdy elektryczne s3 wolniejsze niz spalinowe:

v FAKT: pojazdy elektryczne oferujg imponujgce osiagi i natychmiastowe przyspieszenie,
czesto przewyzszajagc tradycyjne samochody spalinowe. Dzieki momentowi
obrotowemu dostepnym od razu, EV sg wyjgtkowo dynamicznie.

MIT: Baterie w pojazdach elektrycznych sg szkodliwe dla sSrodowiska:

v" FAKT: produkcja baterii wigze sie z pewnymi wyzwaniami $rodowiskowymi, wiele
badan wskazuje, ze catkowity wptyw pojazdéw elektrycznych na srodowisko w dtuzszej
perspektywie jest mniejszy niz tradycyjnych pojazdéw, zwtaszcza gdy uwzgledni sie ich
wptyw na jako$é powietrza i zmniejszenie emisji.® O bateriach i cyklu ich zycia przeczytasz
wiecej w rozdziale: 6.

MIT: Pojazdy elektryczne s3 niebezpieczne w zimie:

v' FAKT: niskie temperatury moga wplywaé¢ na zasieg pojazddéw elektrycznych,
nowoczesne technologie i systemy zarzadzania temperaturg akumulatoréow (np.
pompy ciepta) pozwalaja na efektywnga prace w réznych warunkach atmosferycznych.
Przyktad Skandynawii pokazuje, ze nawet surowe warunki atmosferyczne nie stojg na
przeszkodzie rosnacej popularnosci elektrykow w tych krajach.

MIT: Wiasciciele pojazdow elektrycznych musza zainstalowac drogie stacje tadowania
w domach:

v" FAKT: Kazde auto elektryczne mozna tadowaé ze zwyktego gniazdka 230V. Dzieki
stacjom do tadowania mozna to zrobi¢ duzo szybciej. Warto podkresli¢, ze nawet
tadujac samochadd elektryczny z sieci publicznej, przeliczenie kosztow pokonania 100
km w stosunku do pojazdéw spalinowych (w tym tankowanych LPG) wcigz wypada
najkorzystniej na rzecz elektrykdw. A rozwdj infrastruktury bedzie w dalszym stopniu

wptywat na obnizke cen.

8 https://climate.mit.edu/ask-mit/are-electric-vehicles-definitely-better-climate-gas-powered-cars
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Zrozumienie tych mitéw i faktow dotyczacych pojazdéw elektrycznych moze pomdc
w podjeciu $wiadomej decyzji o wyborze odpowiedniego srodka transportu. W miare jak
rozwija sie technologia i zwieksza swiadomos¢, coraz wiecej ludzi zaczyna dostrzegac zalety

elektromobilnosci.
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4. Krotka historia elektromobilnosci

Whbrew pozorom, elektromobilno$é¢ nie jest wynalazkiem ostatnich lat. Pierwsze pojazdy
elektryczne powstaty ponad 150 lat temu.® Juz na przetomie XVIII i XIX wieku inzynierowie
eksperymentowali z wykorzystaniem energii elektrycznej do napedzania pojazdéow. W 1881
roku francuski wynalazca Gustave Trouvé zaprezentowat tréjkotowy pojazd elektryczny,
uznawany za jeden z pierwszych tego typu. Niedtugo pdzniej, w 1884 roku, brytyjski inzynier
Thomas Parker skonstruowat samochod elektryczny, ktérym sam poruszat sie na co dzien,
a takze produkowat jego kopie na sprzedaz'°. Pojazdy te osiggaty predkosci rzedu 40-50 km/h,
a ich zasieg wynosit okoto 30 km, co jest poréwnywalne z parametrami dzisiejszych hulajnég
elektrycznych z “nizszej potki”. Na przetomie XIX i XX wieku samochody elektryczne cieszyty
sie duzg popularnoscig. W 1899 roku belgijski kierowca Camille Jenatzy ustanowit rekord
predkosci, osiggajac 105,9 km/h w pojezdzie elektrycznym o nazwie "La Jamais Contente".1!
W tym samym okresie Ferdinand Porsche, pdzniejszy zatozyciel znanej marki samochodowej,
zaprojektowat w 1900 roku model "Semper Vivus" — pierwszy na s$wiecie funkcjonalny
samochdd hybrydowy, taczacy silnik spalinowy z elektrycznym. Jednak w poczatkach XX wieku
samochody elektryczne zaczety traci¢ na znaczeniu na rzecz pojazddéw spalinowych.
Przetomowym momentem byta masowa produkcja Forda Model T, rozpoczeta w 1908 roku,
ktora uczynita samochody spalinowe bardziej dostepnymi dla szerokiego grona odbiorcow.
Pomimo tego, zainteresowanie pojazdami elektrycznymi nie zanikto catkowicie. W 1914 roku
Thomas Edison, znany gtdwnie z wynalezienia zaréwki, pracowat nad wtasnym modelem

samochodu elektrycznego.'?

Drugi rozdziat historii elektromobilnosci przypada na wczesne lata 90. XX wieku. Woéwczas
General Motors podjeto probe stworzenia nowoczesnego pojazdu elektrycznego, czego

efektem byt model EV1. Niestety, ze wzgledu na skomplikowang polityke wtasnosciowg,

9 https://swiatoze.pl/zagubiona-historia-aut-elektrycznych-czy-wiesz-ze-pierwsze-auta-byly-elektryczne
https://historia.rp.pl/historia/art9084771-historia-wynalazkow-od-kiedy-jezdzimy-elektrycznymi-pojazdami
1 https://businessinsider.com.pl/technologie/motoryzacja/pierwszy-samochod-elektryczny-na-swiecie-
historia-motoryzacji/n1gzx28

2w
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wiekszos¢ z wyprodukowanych egzemplarzy zostata wycofana z rynku i zniszczona, a jedynie

kilka z nich przetrwato w muzeach i prywatnych kolekcjach.

Lata 90. to rowniez okres bardziej Smiatych eksperymentdw z technologia hybrydows, tgczaca
cechy samochoddw spalinowych i elektrycznych. W 1997 roku Toyota wprowadzita na rynek
model Prius, ktéry stat sie przetomem w produkcji seryjnej pojazdéw hybrydowych i zyskat

popularnosé na catym swiecie, zwtaszcza wsréd taksdwkarzy.

W trzecim rozdziale historii elektromobilnosci dochodzimy do czaséw wspdtczesnych, gdzie
marka Tesla stata sie synonimem samochoddw elektrycznych. Poczatkowo traktowane jako
luksusowe gadzety, z czasem pojazdy te zaczety by¢ postrzegane jako realna alternatywa dla
samochodoéw spalinowych, oferujgc efektywnosé, dynamiczng jazde oraz mniejszy wptyw na
srodowisko. W 2011 roku Nissan Leaf zostat uznany za samochdd roku, co podkreslito rosnaca

akceptacje dla pojazddw elektrycznych takze w segmencie aut kompaktowych.'3

Obecnie producenci rozszerzaja game pojazddéw elektrycznych, obejmujgc nie tylko
samochody osobowe, ale takze dostawcze, wykorzystywane przez kurieréw i dostawcéw
w miastach. Trwajg réwniez prace nad elektrycznymi pojazdami dalekobieznymi oraz
maszynami budowlanymi, co $wiadczy o dynamicznym rozwoju elektromobilnosci na réznych

ptaszczyznach.

Warto réwniez zauwazy¢, ze w ostatnich latach sprzedaz samochoddéw elektrycznych osigga
rekordowe wyniki. W listopadzie 2024 roku globalna sprzedaz pojazddéw elektrycznych,
w tym w petni elektrycznych oraz hybryd plug-in, osiggneta trzeci z rzedu rekordowy miesiac,

wzrastajac 0 32% w pordwnaniu do poprzedniego roku4.

Pojazdy elektryczne na swiecie
W krajach Europy Zachodniej, Skandynawii oraz Ameryki Pdétnocnej elektromobilnosé
najwczesniej zyskata na popularnosci. Wedtug danych Miedzynarodowej Agencji

Energetycznej (IEA), w pierwszym kwartale 2024 r. sprzedaz aut elektrycznych wzrosta o okoto

13 https://www.reuters.com/business/autos-transportation/global-ev-sales-hit-third-consecutive-record-high-
2024-12-13/
14 JW
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25% w poréwnaniu z analogicznym okresem ubiegtego roku. Liczba elektrykow sprzedanych
na catym Swiecie w pierwszych trzech miesigcach 2024 roku odpowiada wolumenowi
sprzedazy z catego roku 2020.

Pomimo krétkoterminowych wyzwan, wystepujgcych na niektérych rynkach, do 2030 r.
niemal co trzeci samochdd poruszajacy sie po chinskich drogach ma by¢ elektryczny. W Unii
Europejskiej i Stanach Zjednoczonych — jeden na pieé.'® Analitycy IEA szacuja, ze do korica roku
sprzedaz samochododw elektrycznych w Chinach wzrosnie do okoto 10 min, co bedzie stanowié

okoto 45% sprzedazy samochodéw w tym kraju.

Pojazdy elektryczne w Polsce

Pod koniec lutego 2025 r. w Polsce byty zarejestrowane tacznie 84,8 tys. osobowe i uzytkowe
samochody catkowicie elektryczne (BEV) - wynika z Licznika Elektromobilnosci
uruchomionego przez Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego (PZPM) i Polskie
Stowarzyszenie Nowej Mobilnosci (PSNM). Liczba BEV w lutym zwiekszyta sie o 4,1 tys. sztuk,
czyli 0 15% rok do roku.'® Wzrosta takze liczba punktéw tadowania takich pojazdéw. To efekt

miedzy innymi programu wsparcia dla kupujacych.?’

Pod koniec lutego 2025 r. po polskich drogach jezdzito ponad 150,9 tys. samochoddéw
osobowych z napedem elektrycznym, w tym liczba aut osobowych w petni elektrycznych
przekroczyta 76,3 tys., a hybryd typu plug-in (PHEV) - 74,5 tys. Z kolei liczba samochoddéw
dostawczych i ciezarowych z napedem elektrycznym wyniosta ponad 8,4 tys. Stale rosnie tez
flota elektrycznych motorowerdéw i motocykli, ktéra na koniec lutego 2025 r. sktadata sie z 23
tys. 880 szt., jak rowniez liczba osobowych i dostawczych aut hybrydowych, ktéra powiekszyta
sie do 1.014.635 szt.'8, Wzrost odnotowano takze w liczbie zeroemisyjnych autobuséw.
W maju 2025 r. wynosita ona ponad 1,5 tys. sztuk, z czego ponad 1,4 tys. to pojazdy catkowicie

elektryczne, a 89 sztuk - wodorowe. Autorzy raportu ,Licznik Elektromobilnosci” Polskiego

15 https://www.gramwzielone.pl/auto-ekologiczne/20196364/do-konca-roku-na-swiecie-bedzie-17-min-
elektrykow-prognozy-iea-na-2024-r

16 https://www.wnp.pl/rynki/w-lutym-br-liczba-zarejestrowanych-elektrykow-wzrosla-o-15-proc-w-ujeciu-
rocznym%2C926202.html

17 https://www.pzpm.org.pl/pl/Elektromobilnosc/eRejestracje/ MARZEC-2025

18 https://psnm.org/2025/informacja/licznik-elektromobilnosci-w-polsce-funkcjonuje-juz-ponad-9-tys-
ogolnodostepnych-punktow-ladowania
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Zwiazku Przemystu Motoryzacyjnego (PZPM) i Polskiego Stowarzyszenia Nowej Mobilnosci
(PSNM) zwrdcili uwage, ze rownolegle do floty pojazdéw z napedem elektrycznym rozwija sie
infrastruktura tadowania. Poinformowali, ze pod koniec lutego 2025 r. w Polsce
funkcjonowato 9.125 ogdlnodostepnych punktow tadowania pojazdéw elektrycznych. Z czego
31% to szybkie punkty fadowania prgdem statym (DC), a 69% — wolne punkty pradu
przemiennego (AC) o mocy mniejszej lub réwnej 22 kW. Od poczatku 2025 roku w Polsce

przybyto 500 nowych punktéw fadowania.*®

19 Jw.
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5.Budowa pojazdu elektrycznego

Pojazdy elektryczne (EV) zyskujg na popularnosci dzieki swoim zaletom ekologicznym
i ekonomicznym. Ich konstrukcja rdzni sie od tradycyjnych samochoddw spalinowych,
koncentrujac sie na kilku kluczowych komponentach: akumulatorze, silniku elektrycznym oraz
systemie zarzadzania energig.”’ Akumulator (bateria) jest najwazniejszym i najciezszym
elementem pojazdu elektrycznego, czesto stanowigcym 20 - 30% wartosci pojazdu. Zazwyczaj
montowany jest pod podtogg pojazdu, co obniza srodek ciezkosci i poprawia wtasciwosci
jezdne. Nowoczesne akumulatory litowo-jonowe pozwalajg na zmagazynowanie okoto 15
kWh energii na kazde 100 kg masy, co przekfada sie na zasieg rzedu 100 km na jednym
tadowaniu (parametry rosng wraz z rozwojem technologii). Kolejnym kluczowym
komponentem jest silnik elektryczny, ktory przeksztatca energie elektryczng z akumulatora na
energie mechaniczng, napedzajac kota pojazdu. Wyrdznia sie wysoka sprawnoscia, siegajaca
nawet 90% oraz natychmiastowym dostepem do petnego momentu obrotowego, co zapewnia

dynamiczne przyspieszenie.
W zaleznosci od konstrukcji pojazdu, stosuje sie rézne typy silnikdw?%:

v Silnik indukcyjny AC: ceniony za niezawodno$¢ i prostote, stosowany m.in. we
wczesnych modelach Tesli.

v Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi (PMSM): charakteryzuje sie wysoka
wydajnoscia i gestoscig mocy, wykorzystywany w modelach takich jak Nissan Leaf czy
Hyundai Kona Electric.

v Bezszczotkowy silnik pradu statego (BLDC): oferuje doskonate osiagi itrwatosé,

stosowany np. w BMW i3.

20 https://pim.pl/jak-jest-zbudowany-samochod-elektryczny
21 https://autokult.net/glowne-elementy-pojazdow-elektrycznych-i-ich-funkcje
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System zarzadzania energig kontroluje przeptyw energii miedzy akumulatorem a silnikiem,
zapewniajgc optymalng wydajnosc i bezpieczenstwo. Kluczowe komponenty tego systemu

to:

v’ Falownik: przeksztatca prad staty (DC) z akumulatora na prad zmienny (AC) dla silnika,

v" Przemiennik: reguluje poziomy napiecia, dostarczajgc energie do rdéznych
komponentéw pojazdu,

v’ tadowarka poktadowa: zarzadza procesem tadowania, przeksztatcajac prad AC z sieci

w DC do akumulatora.

Uktad przeniesienia napedu - w pojazdach elektrycznych uktad przeniesienia napedu jest
znacznie prostszy niz w samochodach spalinowych. Zazwyczaj sktada sie z jednobiegowej
przektadni redukcyjnej, ktora dostosowuje wysokie obroty silnika elektrycznego (nawet do
18.000 obr./min) do predkosci obrotowej kot. Brak skomplikowanej skrzyni biegdéw

przektada sie na mniejszg awaryjnosc i nizsze koszty eksploatacji.

Systemy wspomagajace - pojazdy elektryczne wyposazone s3 w zaawansowane systemy

wspomagajace, takie jak:

v System zarzadzania baterig (BMS): monitoruje stan akumulatora, kontroluje proces
tadowania i roztadowania, dbajac o jego trwatos¢ i bezpieczeristwo.

v' System rekuperacji energii: podczas hamowania odzyskuje energie kinetyczna,
przeksztatcajac jg na energie elektryczng i magazynujgc w akumulatorze, co zwieksza

efektywnosc¢ energetyczng pojazdu.

Dzieki prostszej budowie napedu elektrycznego, koszty serwisowe moga by¢ nizsze o 60-80%.
Konstrukcja pojazdu elektrycznego opiera sie na zaawansowanych technologiach, ktére

zapewniajg wysoka efektywnos¢, niezawodnos¢ oraz korzysci ekonomiczne i ekologiczne.
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Budowa samochodu elektrycznego
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6. Baterie w pojazdach elektrycznych

Rozwéj technologii akumulatoréw odegrat kluczowa role w popularyzacji pojazdéw
elektrycznych??. Wspétczesne samochody elektryczne wykorzystujg gtéwnie baterie litowo-
jonowe, ktdre charakteryzuja sie wysoka gestoscig energii, co pozwala na jej magazynowanie
w duzej iloéci przy stosunkowo niewielkiej masie i objetosci?®. Przyktadowo, Tesla Model Y jest
wyposazona w akumulator o pojemnosci 75 kWh, zapewniajgcy zasieg okoto 400 km, podczas
gdy Nissan Leaf e+ posiada akumulator 59 kWh, umozliwiajacy przejechanie okoto 340 km na
jednym tadowaniu?*. Oprécz standardowych baterii litowo-jonowych, na rynku dostepne sg

réwniez inne typy akumulatordw, takie jak?>:

v’ Litowo-zelazowo-fosforanowe (LFP): cechujg sie dfuga zywotnoscig i zwiekszonym
bezpieczenstwem uzytkowania.

v’ Litowo-niklowo-kobaltowo-manganowe (NMC): stosowane m.in. przez koncern
Volkswagen, tacza wysoka gestos¢ energii z dobrg stabilnoscia termiczng.

v’ Litowo-polimerowe (Li-Po): lekkie i elastyczne, co utatwia ich zastosowanie w réznych

typach pojazddw.

Innowacje w dziedzinie akumulatoréw koncentruja sie na zwiekszaniu ich pojemnosci,
skracaniu czasu tadowania oraz obnizaniu kosztéw produkcji. Przyktadem jest rozwoj baterii
niobowych, ktére mogg znaczaco obnizy¢ koszty produkcji samochodéw elektrycznych.
Ponadto, wprowadzenie technologii "all solid state", zastepujacej ciekty elektrolit statym, ma
na celu poprawe wydajnosci i bezpieczeristwa akumulatoréw?®. Warto réwniez zwréci¢ uwage
na systemy zarzadzania baterig (BMS), ktére monitorujg poziom natadowania, temperature
oraz inne parametry, optymalizujgc dziatanie akumulatoréw i zapobiegajgc ewentualnym

uszkodzeniom?’.

2 https://motoelectro.pl/artykul /rozwoj-technologii-akumulatorow-w-samochodach-elektrycznych
2 https://knaufautomotive.com/pl/rodzaje-akumulatorow-do-samochodow-elektrycznych

2% https://holobattery.com/pl/electric-car-batteries

% https://motonauczyciel.com pl/baterie-do-samochodow-elektrycznych-typy-trendy-i-innowacje

% https://gsenergia.pl/2024/10/04/nowa-era-akumulatorow-w-samochodach-elektrycznych-zmiany-ktore-
zrewolucjonizuja-rynek
" https://energetyka.pl/motoryzacja/bateria-samochody-elektryczne
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Sposoby tadowania

Dla wielu oséb niezaznajomionych z elektromobilnoscia temat tadowania pojazdow
elektrycznych moze wydawac sie skomplikowany. W rzeczywistosci proces ten jest prosty

i dostepny na kilka sposobdw:

v' tadowanie z domowego gniazdka 230 V: najprostsza metoda, polegajaca na
podtaczeniu pojazdu do standardowego gniazdka elektrycznego. Choé jest to
najwolniejszy sposdb tadowania, jest powszechnie dostepny i nie wymaga dodatkowej
infrastruktury. Czas petnego natadowania akumulatora zalezy od jego pojemnosci oraz
mocy tadowania, ale moze wynosic kilkanascie godzin?,.

v tadowanie za pomocg wallboxa: wallbox to dedykowana stacja tadowania montowana
w domu lub garazu, oferujgca wiekszg moc niz standardowe gniazdko. Urzadzenia te
sg dostepne w wersjach jedno- i trdjfazowych, co pozwala na skrécenie czasu
tadowania. Koszt zakupu wallboxa zaczyna sie od okoto 2.000 zt, w zaleznosci od
modelu i funkcji.?®

v Publiczne stacje tadowania pragdem zmiennym (AC): dostepne w wielu miejscach,
takich jak parkingi czy centra handlowe, oferujg moc od 3 do 22 kW. Czas tadowania
zalezy od mocy stacji oraz mozliwosci pojazdu, ale jest znacznie krétszy niz przy uzyciu
domowego gniazdka.

v’ Szybkie tadowarki pradu statego (DC): najbardziej efektywne, zapewniajg moc ponad
50 kW, co pozwala na natadowanie akumulatora od 20% do 80% w okoto 20-40 minut.

S3 idealne podczas dtuzszych podrdzy, gdy potrzebne jest szybkie dotadowanie®.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze regularne korzystanie z szybkich tadowarek DC moze
prowadzi¢ do szybszej degradacji akumulatora. Zaleca sie, aby na co dzien korzystac

z tadowania prgdem zmiennym (AC) o nizszej mocy, co sprzyja diuzszej zywotnosci baterii.

%8 https://carfree.pl/pl/aktualnosc/403/jak-ladowac-samochod-elektryczny-przewodnik-krok-po-kroku
2 https://www.auto-swiat.pl/porady/eksploatacja/ladowanie-samochodu-elektrycznego-4-sposoby/558jctb

30 https://www.kia.com/pl/swiat-kia/poznaj-kia/technologia/elektromobilnosc/metody-ladowania-samochodow-
elektrycznych
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Ponadto, umiarkowany styl jazdy, unikanie gwattownego przyspieszania oraz utrzymywanie

natadowania baterii w zakresie 20-80 % pozytywnie wptywajg na jej trwato$¢3™.

Elektromobilnos¢ nie ogranicza sie jedynie do poruszania sie pojazdami. Dzieki technologii
Vehicle-to-Grid (V2G) mozliwa jest dwukierunkowa wymiana energii miedzy samochodem
elektrycznym, a siecig elektroenergetyczna. Oznacza to, ze pojazd moze nie tylko pobierac¢
energie z sieci, ale rowniez oddawaé¢ jg z powrotem w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania, petnigc role mobilnego magazynu energii.3? W Polsce technologia V2G jest
na etapie wdrazania. Przyktadem jest stacja tadowania w Bolechowie, gdzie zainstalowano
pierwsze w kraju tadowarki V2G, umozliwiajagce oddawanie energii z pojazdéw do sieci,

wspierajac jej stabilno$¢ w godzinach szczytu33.

Samochody elektryczne wyposazone w technologie V2G moga stuzy¢ jako Zrddto zasilania
w sytuacjach awaryjnych, takich jak przerwy w dostawie pradu spowodowane kleskami
zywiotowymi.3* W takich przypadkach energia zgromadzona w akumulatorach pojazdéw moze
zasila¢ urzadzenia domowe, pompy czy osuszacze, wspierajgc dziatania ratunkowe
i minimalizujac skutki awarii (np. w trakcie ostatniej powodzi w potudniowej Polsce we
wrzesniu 2024 roku, na grupach uzytkownikéw pojazdoéw elektrycznych umieszczano
ogtoszenia oferujgce takg pomoc powodzianom). Warto podkresli¢, ze rozwdj infrastruktury
tadowania oraz technologii V2G przyczynia sie do zwiekszenia elastycznosci i niezawodnosci
systemu elektroenergetycznego, a takze promuje bardziej zrownowazone wykorzystanie

energii.

31 https://www.besen-group.com/pl/different-ev-charging-types
32 https://mapaladowania.pl/blog/technologia-v2g-czym-jest

3 https://strefainwestorow.pl/w-zielonej-strefie/elektromobilnosc/vehicle-to-grid-solaris-medcom
https://kb.pl/aktualnosci/gospodarka-i-ekonomia/magazyn-energii-w-samochodzie-elektrycznym-swietlana-
przyszlosc-technologii-v2g
https://elektromobilnosc.com/technologia-vehicle-to-grid-v2g-i-stan-prawny-w-polsce-v2gi

3* https://autokult.net/technologia-v2g-wykorzystanie-pojazdow-elektrycznych-w-sieci
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V2G Unit

Electric vehicle

S
g oo s

High Voltage Battery

Zrédto: www. autokult.net/technologia-v2g-wykorzystanie-pojazdow-elektrycznych-w-sieci

Cykl zycia baterii

Bateria stanowi kluczowy i najcenniejszy element pojazdu elektrycznego. Jej trwatosé zalezy
od wielu czynnikdw, takich jak technologia wykonania, sposdb uzytkowania oraz warunki

eksploatacji.

v Zywotno$¢ baterii w pojazdach elektrycznych - wspétczesne akumulatory litowo-
jonowe, najczesciej stosowane w samochodach elektrycznych, charakteryzuja sie
imponujaca trwatoécia. Sredni czas ich eksploatacji wynosi od 10 do 20 lat, co
przektada sie na przebieg rzedu 250.000 - 300.000 kilometréw.**

v' Drugie zycie baterii — magazynowanie energii - po zakorczeniu eksploatacji
w pojazdach, baterie zachowujg znaczng czes¢ swojej pierwotnej pojemnosci, co czyni
je zbyt wartosciowymi, by je po prostu zutylizowac. Coraz czesciej znajdujg one
zastosowanie jako stacjonarne magazyny energii, szczegdlnie w potgczeniu
zinstalacjami fotowoltaicznymi.*® Przyktadowo, akumulatory z modeli takich jak Nissan
Leaf mogg by¢ w prosty sposdb, z uzyciem niedrogich modutéw, integrowane

z systemami magazynowania energii, wspierajgc zasilanie domow czy przedsiebiorstw.

3 https://autospecialsa.pl/bateria-w-samochodzie-elektrycznym-co-musisz-wiedziec-o-zywotnosci
36 https://bibliotekanauki.pl/articles/1194505. pdf
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v Recykling i odzysk surowcéw - ostatecznym etapem cyklu Zycia baterii jest ich
recykling, majacy na celu odzyskanie cennych surowcoéw, takich jak lit, kobalt czy nikiel.
Proces ten jest kluczowy z punktu widzenia ochrony srodowiska oraz zapewnienia
dostepu do niezbednych materiatéw. Badania wskazujg, ze recykling zuzytych
akumulatorow i odpadéw produkcyjnych moze zaspokoi¢ 25% zapotrzebowania

Europy na surowce do produkcji nowych baterii do 2030 roku®’.

Warto podkresli¢, ze rozwdj technologii recyklingu oraz ponownego wykorzystania baterii
przyczynia sie do zmniejszenia zaleznosci od wydobycia nowych surowcéw oraz redukcji $ladu
weglowego zwigzanego z produkcjg akumulatoréw. Efektywne zarzadzanie cyklem zycia

baterii jest zatem kluczowe dla zrGwnowazonego rozwoju elektromobilnosci.

37 https://enerad.pl/recykling-moze-dostarczyc-europie-25-metali-potrzebnych-do-produkcji-akumulatorow
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7.

Fundusze na rzecz elektromobilnosci

Przysztos¢ cen pojazddw elektrycznych (EV) w pordwnaniu do pojazdéw spalinowych jest

tematem intensywnych analiz i prognoz. Obecnie, cho¢ ceny pojazdéw elektrycznych sg juz

tylko nieznacznie wyzsze od aut spalinowych na etapie zakupu, istnieje kilka czynnikéw, ktére

moga prowadzi¢ do ich spadku i uczynienia ich jeszcze bardziej konkurencyjnymi:

v

Spadek kosztéw produkcji - koszty produkcji akumulatoréw, ktére stanowia znaczng
czesc ceny pojazdu elektrycznego, w ostatnich latach znaczgco spadty. Oczekuje sig, ze
ten trend bedzie kontynuowany dzieki postepowi technologicznemu i wiekszej skali
produkcji.

Rozwdj rynku - w miare jak rynek pojazdéw elektrycznych rosnie, konkurencja miedzy
producentami réwniez wzrasta. To moze prowadzi¢ do lepszych ofert cenowych oraz
wiekszej réznorodnosci modeli, co z kolei zwiekszy dostepnosé EV dla konsumentdow.
Zwiekszone dotacje i wsparcie rzgdowe - wiele rzgdéw na catym Swiecie oferuje
dotacje, ulgi podatkowe oraz inne formy wsparcia dla nabywcéw pojazdéw
elektrycznych.

Nizsze koszty eksploatacji - pojazdy elektryczne maja zazwyczaj nizsze koszty
eksploatacji w poréwnaniu do pojazdow spalinowych. Mniejsze koszty energii, tansze
serwisowanie oraz mniejsza liczba czesci ruchomych przektadajg sie na nizsze wydatki
w dtuzszej perspektywie.

Zréwnowazony rozwaj i trendy ekologiczne - wzrost swiadomosci ekologicznej moze
wptyngé na decyzje zakupowe konsumentéw, co sprawi, ze pojazdy elektryczne stang
sie bardziej pozadane.

Technologie autonomiczne i inteligentne systemy - wprowadzenie technologii
autonomicznych oraz inteligentnych systemdw zarzadzania flota moze zmienic sposéb,

w jaki postrzegamy samochody.

Istnieje duza szansa, ze w bardzo niedalekiej przysztosci pojazdy elektryczne stang sie znaczgco

tansze od pojazdéw spalinowych, zwtaszcza w kontekscie catkowitych kosztéw posiadania.
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W miare jak technologia sie rozwija i rynek sie zmienia, podejscie do mobilnosci réwniez ulega

transformacji, wptywa na ceny i dostepnos¢ réznych typow pojazddw.

Wsparcie dla przedsiebiorcow z Funduszy Unijnych

Program ,NaszEauto” - od 3 lutego 2025 roku dziata program ,NaszEauto”, zastepujacy
wczesniejszy program ,Moj Elektryk”. Jest on skierowany do oséb fizycznych oraz
przedsiebiorcéw prowadzacych jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza (JDG). Maksymalna
kwota dofinansowania wynosi 40.000 zt i moze byé przeznaczona na zakup, leasing lub
wynajem dtugoterminowy nowego pojazdu elektrycznego. Aby zakwalifikowaé sie do

programu, cena pojazdu nie moze przekroczy¢ 225.000 zt netto (276.750 zt brutto).

Wazrost Wsparcie Cel programu
wykorzystania bezzwrotne o L | .

Unikniecie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez
transportu . . T )
przyjaznego dla dofinansowanie przedsiewzie¢ polegajacych na
érodowiska. obnizeniu zuzycia paliw emisyjnych w transporcie
Program poprzez wsparcie zakupu/leasingu/wynajmu
priorytetowy dtugoterminowego bez emisyjnych pojazdéw
,NaszEauto” elektrycznych.

Rodzaje przedsiewziec

Przedsiewziecie polegajgce na
zakupie/leasingu/wynajmie dtugoterminowym
nowego pojazdu elektrycznego kategorii M1 w
rozumieniu zatacznika nr 2 do ustawy — Prawo o
ruchu drogowym, wykorzystujgcego do napedu
wytacznie energie elektryczng akumulowang przez
podtaczenie do zewnetrznego zrédta zasilania.

Jaka kwote bedzie mozna otrzymac?
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Osoby fizyczne, zakup: 18 750 zt bazowej kwoty
wsparcia + 10 000 zt premia za zeztomowanie + 11
250 zt premia za niski dochdd (do 135 tys. brutto).

Osoby fizyczne z kartg duzej rodziny, zakup:

30 000 zt bazowej kwoty wsparcia + 5 000 zt premia
za zeztomowanie + 5 000 zt premia za niski dochod.

Osoby fizyczne, leasing/wynajem: do 30 000 zt
bazowej kwoty wsparcia + 5 000 zt premia za
zeztomowanie + 5 000 zt premia za niski dochéd.

Jednoosobowe dziatalnosci gospodarcze, zakup:
30 000 zt bazowej kwoty wsparcia + 10 000 zt
premia za zeztomowanie.

Jednoosobowe dziatalnosci gospodarcze,
leasing/wynajem:

do 30 000 zt bazowej kwoty wsparcia + 10 000 zt
premia za zeztomowanie.

Proces aplikacji:

Whioski mozna skfada¢ online poprzez platforme
Generator Wnioskéw o Dofinansowanie dostepng
na stronie Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW).
Program przewidziany jest na lata 2025-2026. Nabor
wnioskdw odbywa sie w trybie ciggtym, do
wyczerpania dedykowanej puli srodkow.

Wsparcie zakupu
lub leasingu
pojazdéw
zeroemisyjnych
kategorii N2 i N3

dotacja do
zakupu
pojazdu

lub

w przypadku
leasingu -
doptata do
optaty
wstepnej

Cel programu

Unikniecie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez
dofinansowanie inwestycji polegajgcych na
obnizeniu zuzycia paliw emisyjnych w transporcie,
poprzez wsparcie zakupu lub leasingu pojazdow
zeroemisyjnych.

Rodzaje inwestycji

Inwestycja polegajaca na zakupie/leasingu nowego
pojazdu zeroemisyjnego kategorii N2 lub N3 (N2 to
pojazdy o masie od 3,5 do 12 ton, a N3 to pojazdy
0 masie powyzej 12 ton) wykorzystujacego do
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napedu wytacznie energie elektryczng
akumulowang przez podtgczenie do zewnetrznego
Zrdédta zasilania lub energie elektryczng
wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim
ogniwach paliwowych lub wytacznie silnik, ktorego
cykl pracy nie prowadzi do emisji gazow
cieplarnianych.

Wartos¢ dofinansowania

Nabycie w formie zakupu pojazdu
zeroemisyjnego:

o do 30% w przypadku duzego
przedsiebiorstwa (tj. innego niz mikro/mate
i Srednie przedsiebiorstwo)

e do 50% w przypadku Sredniego
przedsiebiorstwa®

e do 60% w przypadku mikroprzedsiebiorstwa
i matego przedsiebiorstwa’

kosztéw kwalifikowanych pomniejszonych o koszt
inwestycji referencyjnej® nie wiecej niz:

e 400 tys. zt na jeden pojazd zeroemisyjny
kategorii N2;

e 750 tys. zt na jeden pojazd zeroemisyjny
kategorii N3.

Nabycie w formie leasingu pojazdu
zeroemisyjnego:

e do 30% w przypadku duzego
przedsiebiorstwa

o do 50% w przypadku sredniego
przedsiebiorstwa®

e do 60% w przypadku mikroprzedsiebiorstwa
i matego przedsiebiorstwa®

kosztéw kwalifikowanych pomniejszonych o koszt
inwestycji referencyjnej®, nie wiecej niz:

e 400 tys. zt na jeden pojazd zeroemisyjny
kategorii N2 oraz nie wiecej niz optata
wstepna;

e 750 tys. zt na jeden pojazd zeroemisyjny
kategorii N3 oraz nie wiecej niz optata
wstepna.

30




Beneficjenci®®

Przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca
2018 r. — Prawo przedsiebiorcéw, ktérzy posiadajg
siedzibe lub oddziat*! na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej.

Terminy i sposoéb sktadania wnioskéw

Nabdr wnioskéw odbywac sie bedzie w trybie
ciggtym w latach 2025-2029 lub do wyczerpania
alokaciji.

Regionalne programy w wojewddztwie wielkopolskim

W kontekscie wojewddztwa wielkopolskiego warto zwrdci¢ uwage na inicjatywy wspierajace
rozwdj infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych. Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu prowadzit nabér wnioskéw na dofinansowanie
budowy ogdlnodostepnych stacji tadowania. Wnioski byty przyjmowane od 2 grudnia 2024
roku do 14 stycznia 2025 roku lub do wyczerpania puli sSrodkdw. Chociaz ten konkretny nabér
zostat zakonczony, warto $ledzi¢ kolejne edycje oraz inne regionalne programy wspierajace

elektromobilnosé.

Inne mozliwosci finansowania
Oprocz programéw rzgdowych i regionalnych, przedsiebiorcy mogg rozwazyé inne formy
wsparcia:

v’ Leasing z doptata: wspdtpraca z firmami leasingowymi uczestniczgcymi w programach
dofinansowania moze obnizy¢ koszty zwigzane z uzytkowaniem pojazdéw
elektrycznych.

v Ulgi podatkowe: zakup pojazdu elektrycznego moze wigzaé¢ sie z mozliwoscia

skorzystania z ulg podatkowych, takich jak odliczenie VAT czy amortyzacja.
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Zalecenia dla przedsiebiorcow:

v" Monitorowanie aktualnych programéw: regularne sprawdzanie informacji na stronach
NFOSIGW  (www.gov.pl/web/nfosigw/) oraz regionalnych funduszy ochrony
Srodowiska pozwoli na biezgco $ledzi¢ dostepne formy wsparcia.

v' Konsultacja z doradcami: skorzystanie z ustug doradcéw specjalizujacych sie

w pozyskiwaniu funduszy moze zwiekszy¢ szanse na uzyskanie dofinansowania.

Punkt Informacji o funduszach na rzecz elektromobilnosci (Fundacja Instytut Zielonej

Przysztosci).

W ramach projektu LIFE AFTER COAL PL od marca 2025 roku uruchomiony zostat punkt
doradczy z zakresu funduszy na elektromobilno$¢ prowadzony przez przedstawicieli Fundacji
Instytut Zielonej Przysztosci. Kontakt z doradca mozesz uzyska¢ na posrednictwem adresu

email: instytut.zielonej.przyszlosci@gmail.com . Stacjonarnie mozesz spotkaé konsultanta

w Koninie przy ulicy Wojska Polskiego 15.

'; Life After #Elektryczna

.l' Coal PL Kampania na rz

POROZMAWIAJ Z

Punkt informacji
unkt informacji KONSULTANTEM

o fu n d uszac h na poniedziatek - pigtek, 12:00 - 14:00

Elektromobilnos$é 533223139

. MAROBOWY FUNDUSE
"" Life After @ HEDHT Punkt pr y preoz preedstawiciol
#7 Coal PL | BRSPUCARKI WOCHE Furdacii Instytut Zeslensj Preysebodei il
- woramach projekiu LIFE AFTER COAL PL o

L T r—
g 191 e il Wioaingy | ASLELAFT-LAN AFTRR (081
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