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Timon
Wehnert

Wuppertal Institute for Climate,

Enviroment and Energy

Wizja przysziosci swiata i poszczegoélnych panstw
po przejsciu na NET ZERO, a takze rola Europy
i programu Life After Coal w tym procesie

Globalny system energetyczny przechodzi szybka transformacje, napedzang przez wdrazanie na duzg skale
technologii energii odnawialnej, gtéwnie fotowoltaiki stonecznej i energii wiatrowej. Technologie te przezywaja
obecnhie ogromny wzrost w prawie wszystkich regionach swiata dzieki spadajgcym kosztom, sprzyjajacej polityce
i rosngcemu zapotrzebowaniu na energie. W latach 2020-2025 tempo instalacji nowych odnawialnych zrédet energii
do wytwarzania energii elektrycznej wzrosto ponad dwukrotnie: z prawie 300 GW rocznie do 685 GW. Oczekuje sie,
ze do 2030 r. zmienne odnawialne zrodta energii beda generowaé 30% swiatowego zapotrzebowania na energie
elektryczna, czyli dwukrotnie wiecej niz obecnie. Proces ten jest w duzej mierze napedzany przez dynamike

w krajach azjatyckich, na czele z Chinami.

Jednak kluczowg kwestig pozostaje to, czy tempo tej ekspansji bedzie wystarczajace, aby ograniczy¢ globalny
wzrost sredniej temperatury znacznie ponizej 2 °C, zgodnie z miedzynarodowymi celami klimatycznymi. Chociaz
znaczna czes$¢ Sciezki dekarbonizacji jest technicznie wykonalna i coraz lepiej zdefiniowana, ostatnie etapy
transformacji pozostajg szczegdlnie trudne. Ostatnie okoto 20% redukcji emisji wymaga wdrozenia nowych i wcigz
dojrzewajacych technologii, a takze gtebokich zmian strukturalnych w sektorach, w ktérych trudno jest ograniczy¢
emisje. W szczegdlnosci dekarbonizacja budynkéw i transportu, a takze systematyczne zmniejszanie ogélnego
zapotrzebowania na energie, stanowig powazne bariery techniczne, ekonomiczne i behawioralne. Osiggniecie
wysokiego udziatu zmiennych odnawialnych zrédet energii wymaga ponadto fundamentalnych reform rynkéw

energii, ram regulacyjnych i instrumentéw politycznych.

Oprocz wymiaru technicznego transformacja energetyczna spowoduje znaczne skutki redystrybucyjne, zmieniajac
rownowage gospodarczg zaréwno miedzy krajami, jak i wewnatrz spoteczenstw. Te skutki dystrybucyjne beda
miaty decydujacy wptyw na polityczng wykonalnos¢ i spoteczng akceptacje transformacji. Wazne bedzie, aby
kraje europejskie kontynuowaty swoje dziatania transformacyjne, aby pokaza¢, ze sprawiedliwa transformacja
energetyczna jest mozliwa. W szczegdlnosci kraje, ktére w przesztosci byty duzymi konsumentami wegla, takie jak

Polska i Niemcy, musza wykazaé, ze przejscie na wysoki udziat energii odnawialnej jest mozliwe w praktyce.
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Yi-kuang
Chen

Norwegian University of Life Sciences

Cele, dziatania procesy i bariery transformacji
energetycznej. Stopien zaawansowania procesow
transformacji energetycznej w UE

Sektor energetyczny w Europie odgrywa kluczowa role w dekarbonizacji. Przejscie z wegla na gaz,
szybkie wdrazanie odnawialnych zrédet energii i poprawa efektywnosci energetycznej przyczynity sie do
tego postepu, jednak dalsza redukcja emisji bedzie przebiegac¢ wolniej, poniewaz tatwe do wdrozenia
rozwigzania zostaty juz wyczerpane.

Energia wiatrowa na ladzie i energia stoneczna PV nadal szybko sie rozwijaja, ale obie napotykajg coraz
wieksze wyzwania. Rozwdj energetyki wiatrowej na lgdzie spotyka sie z coraz wiekszym sprzeciwem
spotecznym, co sktania do przejscia na energetyke wiatrowg na morzu - opcje, ktéra jest drozsza
i wolniejsza we wdrazaniu. Energia stoneczna PV, cho¢ przezywa boom, doswiadcza spadku wartosci
rynkowej z powodu skoncentrowanej produkcji energii PV w potudnie, co prowadzi do zerowych
i ujemnych cen. Magazynowanie energii w bateriach moze poprawi¢ ceny pozyskiwania energii
odnawialnej, ale wraz ze wzrostem jej pojemnosci stabnie uzasadnienie biznesowe dla baterii.

Jednoczesnie ambitne plany Europy dotyczgce ekologicznego wodoru napotykajg powazne przeszkody.
Wiele planowanych projektéw zostato wstrzymanych lub anulowanych ze wzgledu na wysokie koszty
i staby popyt, co stworzyto problem ,jajka i kury”, podwazajgcy oczekiwania dotyczace nowego
elastycznego popytu na rynku energii elektrycznej. Symulacje modelowe pokazuja, ze bez wdrozenia
wodoru na duzg skale ceny pozyskiwania energii odnawialnej moga spas¢ nawet o jedng trzecig do
2030r.

Wreszcie, elektryfikacja i rozbudowa centréw danych spowodujg znaczny wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng, podczas gdy ograniczona przepustowosé sieci opdznia nowe podtgczenia.
Europejska transformacja energetyczna przyniosta znaczne ograniczenie emisji, ale utrzymanie
postepow bedzie wymagato rozwigzania probleméw zwigzanych z elastycznoscig, rentownoscia
i waskimi gardtami infrastruktury w nadchodzacych latach.
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Jowita
Mackowiak

Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego
w Poznaniu

Analiza potencjatu odnawialnych zrédet energii
w wojewodztwie wielkopolskim

Prezentacja przedstawia proces transformacji energetycznej wojewoddztwa
wielkopolskiego - od spadku produkcji energii elektrycznej po dynamiczny rozwdj
odnawialnych zrédet energii. W ostatnich latach region stat sie jednym z krajowych
liderow w produkcji energii z OZE, osiggajgc w 2023 roku ponad 74% udziatu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym. Omoéwione zostang gtéwne kierunki rozwoju
fotowoltaiki, energetyki wiatrowej i geotermalnej oraz przestrzenne uwarunkowania
inwestycji. Wystgpienie podkresla znaczenie transformacji energetycznej dla
bezpieczenstwa, samowystarczalnosci i konkurencyjnosci gospodarczej Wielkopolski.
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Lukasz
Lindner

Instytut Fizyki Molekularnej
Polskiej Akademii Nauk

Hydrogen Hype? Rola wodoru w dekarbonizacji
przemystu i transportu w swietle danych

Wodoér przez ostatnie lata byt postrzegany jako ,ztoty graal” energetyki - uniwersalne rozwigzanie
wszystkich problemoéw wspoétczesnego swiata opartego na paliwach kopalnych. W narracji publicznej
miat on zapewni¢ niemal nieograniczone mozliwosci: od magazynowania energii i bilansowania
zrodet odnawialnych, przez zasilanie roweréw, samochodéw, autobuséw, az po samowystarczalne
energetycznie domy, fabryki, gminy czy cate regiony. Wizja swiata napedzanego wodorem, zasilajgcego
drony, ciezaréwki i samoloty, miata w krotkim czasie zastgpi¢ rzeczywistos¢ oparta na ropie naftowej,
prowadzac do nowej, czystej ery bez emis;ji.

Rzeczywistos¢ jednak zweryfikowata te euforie. Cho¢ potencjat wodoru pozostaje ogromny, proces jego
wdrazania wymaga czasu, inwestycji i dostosowania infrastruktury. Swiat oparty na paliwach kopalnych
budowalismy przez ponad 150 lat - dlatego transformacja w kierunku gospodarki wodorowej nie bedzie
rewolucja, lecz ewolucja, rozciggnieta na kolejne dwie-trzy dekady.

Pierwszym krokiem w tej drodze jest zastepowanie tzw. ,szarego wodoru” - produkowanego z gazu
ziemnego - jego zielonym odpowiednikiem, wytwarzanym z wykorzystaniem energii odnawialnej. To
witasnie przemyst, od lat korzystajacy z wodoru w procesach technologicznych, stanie sie naturalnym
poligonem wdrazania zielonych rozwigzan. Wraz z rozwojem technologii i spadkiem kosztéw produkcji
wodoru odnawialnego, stopniowo mozliwe bedzie realizowanie ambitnych wizji - od zeroemisyjnego
transportu po petna niezaleznos¢ energetyczng na réznych poziomach gospodarki.
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dr inz.
Agata
Mielcarek

Politechnika Poznanska

Wyzwania w swietle OZE: recykling elementéw konstrukcyjnych
wiatrakow czy baterii i idace za tym szanse dla regionéw
oraz nowych branz przemystu

Dowiedziony naukowo i coraz czesciej odczuwalny w zyciu codziennym kryzys klimatyczny nie
pozostawia watpliwosci - radykalna redukcja emisji gazéw cieplarnianych jest koniecznoscig. Oznacza
to zwrot w kierunku nisko- i zeroemisyjnych technologii wytwarzania energii. Transformacja systemu
energetycznego jest jednak petna wyzwan.

Wyzwania systemowe zwigzane z OZE wynikajg gtéwnie z ich stochastycznego charakteru pracy.
Intensyfikacja problemoéw nastepuje wraz z rosngcym udziatem OZE w tradycyjnym, scentralizowanym
systemie elektroenergetycznym. Jego funkcjonowanie obarczone jest dodatkowymi kosztami
bilansowania, zapewnienia rezerw mocy i energii, magazynowania energii oraz modernizacji
i rozbudowy infrastruktury sieciowej. Wyzwania te w znacznej mierze przyczynity sie jednak do postepu
technologicznego w dziedzinie elektrochemicznego magazynowania energii elektrycznej. Dodatkowo,
wdrazanie nisko- i zeroemisyjnych technologii w réznych gateziach gospodarki dazy do stopniowej
integracji sektora elektroenergetycznego, gazowego, czy cieptowniczego. Waznga role w osiagnieciu
efektu synergii miedzy systemami energetycznymi moze odegra¢ wodér - nosnik energii bedacy
tgcznikiem miedzy nimi.

Skala, w jakiej produkowane sg komponenty instalacji OZE - moduty fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe,
czy akumulatorowe magazyny energii - wymusza pragmatyczne rozwazania na temat ich likwidacji po
zakonczeniu eksploatacji. Bezpieczne usuwanie duzej ilosci specyficznego rodzaju odpadow to kolejne
wyzwahie zwigzane z rozwojem OZE. Zastosowanie wobec nich idei gospodarki obiegu zamknietego
i proba przetwarzania materiatéw oraz odzyskiwania surowcéw stanowi jednak pole do rozwoju
naukowego, badawczego, technologicznego, gospodarczego, czy biznesowego, dajgc poczatek nowym,
perspektywicznym branzom przemystu.
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dr inz.
Janusz
Zvysk

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

Zielony tad w praktyce: miedzy dekarbonizacja,
a destabilizacjg sektora energii.
Matymi krokami do neutralnosci klimatycznej

Europejski Zielony tad to dtugofalowy projekt transformacji klimatycznej Unii Europejskiej, ktérego
celem jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Jego realizacja wymaga gtebokich
zmian we wszystkich sektorach w tym w sektorze energii, poprzez miedzy innymi stopniowe
odchodzenie od paliw kopalnhych na rzecz odnawialnych zrédet energii (OZE). W praktyce jednak proces
ten przebiega w sposob nieréwnomierny i wigze sie z licznymi wyzwaniami - zaréwno technologicznymi,
jak i spotecznymi oraz ekonomicznymi.

Celem wystapienia jest przedstawienie praktycznych aspektéw wdrazania Zielonego tadu w kontekscie
dekarbonizacji europejskiego sektora energii, a takze omoéwienie potencjalnych zagrozen dla jego
stabilnosci. Analiza koncentruje sie na trzech wymiarach: po pierwsze - dynamice przejscia od paliw
kopalnych do OZE i konsekwencjach tego procesu dla bezpieczenstwa energetycznego; po drugie -
skutkach gospodarczych i spotecznych transformacji, zwtaszcza w regionach o wysokiej zaleznosci od
wegla; po trzecie - znaczeniu ,matych krokéw”, czyli stopniowych, realistycznych dziatan w kierunku
neutralnosci klimatycznej.

W prezentacji zostang omoéwione wybrane przyktady z roznych krajow i regiondéw, ktére ilustruja
procesy dekarbonizacji przy koniecznoscig utrzymania stabilnych dostaw energii oraz rozwoju regionow.
Zostanie podkreslone, ze skuteczna transformacja wymaga réwnoczesnego rozwoju infrastruktury
sieciowej, magazynowania energii i innowacyjnych rozwigzan technologicznych, ale tez akceptacji
spotecznej i wsparcia dla najbardziej narazonych grup. W tym celu nalezy podejmowac¢ réznorakie
dziatania.

Neutralnos¢ klimatyczna nie jest mozliwa do osiggniecia w drodze gwattownych rewolucji, lecz poprzez
stopniowe, konsekwentne dziatania tgczgce pragmatyzm, innowacyjnos¢ i solidarnos¢ spoteczna.
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Georgl
Stefanov

Sofia University/New Bulgarian Univeristy

Regionalne strategie klimatyczne - od regionéw
weglowych do neutralnosci klimatycznej

Przejscie do neutralnosci klimatycznej w regionach uzaleznionych od wegla jest jednym z najbardziej
ztozonych wyzwan spoteczno-gospodarczych w Europie. Obszary regionéw Pernik i Kyustendil
w Butgariistanowigrealistyczny przyktad transformacji, w ktérej cele klimatyczne musza by¢ dostosowane
do odpornosci gospodarczej, sprawiedliwosci spotecznej i priorytetéw rozwoju lokalnego.

W niniejszej prezentacji przedstawiono powstajgce regionalne strategie klimatyczne opracowane
w ramach projektu LIFE AFTER COAL PL, podkreslajgc proces tworzenia systemu zarzadzania strategia,
ktéry umozliwia uporzgdkowane podejmowanie decyzji, udziat zainteresowanych stron i integracje
polityki na szczeblu regionalnym. Podejscie to opiera sie na wspotpracy miedzy wtadzami lokalnymi,
ekspertami, przemystem, spoteczenstwem obywatelskim i spotecznosciami, ktérych dotyczy zmiana,
zapewniajgc uwzglednienie zasad sprawiedliwej transformacji w planowaniu i wdrazaniu.

Prezentacja obejmie:

- Ramy osiggniecia neutralnosci klimatycznej regionu do 2050 r. w oparciu o lokalne dane i realia
spoteczno-gospodarcze;
Opracowanie mechanizméw zarzadzania miedzygminnym planowaniem klimatycznym
i dtugoterminowym zarzadzaniem transformacja;
Praktyczne przyktady lokalnychinicjatyw w zakresie efektywnosci energetycznej, energii odnawialnej,
zielonej przedsiebiorczosci i transformacji przemystowej;

«+  Whnioski z dialogu z pracownikami sektora weglowego i spotecznosciami lokalnymi, dotyczace
akceptacji spotecznej i ryzyka zwigzanego z transformacja;
Whioski, ktére mozna przenies¢ na inne europejskie regiony przechodzace transformacje,
w tym sposoby dostosowania polityki Zielonego tadu do potrzeb regionalnych bez pozostawiania
spotecznosci w tyle.

Sesja ta zapewni praktyczng, opartg na doswiadczeniach terenowych perspektywe tego, w jaki sposéb
polityka transformacji klimatycznej moze wyjs¢ poza strategie na papierze i sta¢ sie operacyjnymi
modelami transformacji na poziomie regionalnym.
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prof. UAM dr hab.
Dominika
Narozna

Poznanski Park Naukowo-Technologiczny

Rola komunikacji i edukacji w procesach zielonej transformacji:
miedzy narracjg, a sprawczoscia spotecznosci

Przedmiotem rozwazan podczas wystgpienia byto okreslenie roli komunikacji
i edukacji w procesie zielonej transformacji. Autorka przedstawita relacje pomiedzy
narracjg a sprawczoscig. Wskazata i scharakteryzowata elementy sprawczosci
w ramach prowadzonej narracji w postaci: ksztattowania tozsamosci, nadawania
sensu doswiadczeniom i aktywizmu. Zaprezentowata takze co ogranicza sprawczosc
w kontekscie w narracji. Skupita sie przy tym na: delegitymizacji, tworzeniu czy
pogtebianiu stereotypow czy kryzysie wyobrazni. Postawita hipoteze o znaczacej roli
komunikacji i edukacji w procesie zielonej transformacji. Zwrocita uwage przy tym
na rozroznienie pojeciowe kategorii pomiedzy skutecznoscia a efektywnoscia
positkujgc sie przy tym metoda poréwnawczg. Zaprezentowata umiejetnosci
i kompetencje spoteczne oraz metody i techniki dziatania w zakresie skutecznej
komunikacji i edukacji. Skorzystata ze studium przypadkéw chcac wykazac¢ dobre
praktyki w obszarze prowadzonych badan. W podsumowaniu przedstawita trzy
zasadnicze wnioski:
a. dominujace narracji spoteczne moga ksztattowac¢ poczucie sprawczosci catych
grup;
b. komunikacjaiedukacjamogg (lecz nie muszg)miec¢ charakter sprawczy w procesach
zielonej transformacji;
c. poprawne wykorzystanie narzedzi z zakresu komunikacji i edukacji to klucz do
skutecznej zielonej transformacji.
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DNI OZE

TRANSFORMACJA DLA PRZYSZLYCH POKOLEN

Panel dyskusyjny: Policy Lab jako narzedzie integracji wiedzy i praktyki
w procesie transformacji Wschodniej Wielkopolski.

N\

dr Justyna Adamska Marzena Andrzejewska-Wierzbicka
Poznanski Park Naukowo-Technologiczny Urzad Marszatkowski
(moderator) ' Wojewodztwa Wielkopolskiego

prof. dr hab. Pawet Churski dr Magdalena Szmytkowska
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Justyna
| Adamska

Poznanski Park Naukowo-Technologiczny

POLICY LAB - LABORATORIUM POLITYKI TRANSFORMACIJI
ENERGETYCZNEDJ: Wsparcie analityczne dla wdrazania Strategii na
rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolski Wschodniej

Policy Lab stanowi innowacyjne laboratorium polityki publicznej, powotane w ramach projektu LIFE After Coal, ktérego celem
jest dostarczenie kompleksowego wsparcia analitycznego dla procesu transformacji energetycznej regionu Wschodniej
Wielkopolski. Inicjatywa ta powstata w odpowiedzi na potrzebe zintegrowanej analizy réznych aspektéw wdrazania Strategii
na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolski Wschodniej, majacej zasadnicze znaczenie dla skutecznego przeprowadzenia

transformacji w regionie zaleznym od wydobycia wegla brunatnego.

W ramach Policy Lab w latach 2024-2027 powstajg cztery kompleksowe raporty eksperckie, z ktérych kazdy koncentruje sie na
odmiennym aspekcie procesu transformacji. Raport | (2024) - Identyfikacja - zawiera analize poréwnawczg europejskich regionéw
zblizonych do Wschodniej Wielkopolski, ktére pomysinie przeszty transformacje energetyczng (m.in. Zachodnia Macedonia
w Grecji, Usti nad tabg w Czechach, Nadrenia Pétnocna-Westfalia i tuzyce w Niemczech, Midlands w Irlandii oraz Stara Zagora
w Butgarii), wraz z katalogiem dobrych praktyk i rozwigzan technologicznych. Raport Il (2025) - Analiza - dostarcza pogtebiong
analize wybranego obszaru modelowego w kontekscie mozliwosci adaptacji sprawdzonych rozwigzan. Raport Il (2026) - Wizja -
przedstawia koncepcje programow i narzedzi niezbednych do osiggniecia zatozen strategicznych, z podziatem kompetencji na
poziomy: krajowy, regionalny i lokalny. Raport IV (2027) - Realizacja - formutuje szczegétowe rekomendacje i plany wdrozeniowe

uwzgledniajace specyfike poszczegdlnych gmin.

Metodologia Policy Lab wyrdéznia sie na tle innych inicjatyw wspierajgcych transformacje energetyczng dzieki zastosowaniu
innowacyjnego podejscia opartego na triangulacji eksperckiej. W ramach kazdego raportu niezalezni eksperci pracuja rownolegle
nad tymi samymi zagadnieniami, nie majac wgladu w prace pozostatych cztonkéw zespotu. Zatozeniem tej metody jest osiggniecie
co najmniej 80% zbieznosci w przedstawionych analizach, co gwarantuje wysoka wiarygodnos¢ i obiektywnos¢ formutowanych

whnioskéw oraz minimalizuje ryzyko subiektywnych interpretacji.

Kolejnym wyréznikiem jest interdyscyplinarny charakter zespotéw badawczych, ktére tgcza kompetencje z zakresu geografii
spoteczno-ekonomicznej, urbanistyki i gospodarki przestrzennej, energetyki, ekonomii, polityki spotecznej, polityki regionalnej
oraz zielonych technologii i OZE. Waznym elementem jest réwniez integracja perspektywy akademickiej z praktyczng wiedza
lokalng poprzez zaangazowanie partneréw konsorcjum, ekspertéw zewnetrznych krajowych i zagranicznych oraz dziatania
partycypacyjne,

Takie podejscie zapewnia nie tylko transfer wiedzy z regionéw europejskich, ktére pomysinie przeszty transformacje, ale takze

uwzglednienie specyfiki lokalnej i budowanie spotecznego zaangazowania w proces zmian.
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